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机械基础

（2026 版）

I 考核目标与要求

机械基础科目试题着重考查考生的知识、能力和专业素

养。

一、对机械基础课程学习能力的要求

1. 理解能力

（1）能理解所学知识的要点，把握知识间的内在联系，

形成知识的网络结构；

（2）能用文字、图表或数学公式等多种表达形式准确

地描述专业基础课程的相关内容；

（3）能运用所学知识与观点，通过比较、分析与综合

等方法对某些机械工程问题进行解释、推理，进行合理的判

断或得出正确的结论。

2. 综合运用能力

理论联系实际，综合运用所学专业基础知识解决机械工

程相关问题。

二、对机械基础课程知识内容的要求层次

专业基础课程机械基础科目对知识内容的要求由低到
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高分为了解、理解、掌握和综合运用四个层次，其含义分别

为：

了解：能够知道并记住各知识要点，能够区别或识别并

直接应用各知识；

理解：能够领会相关知识的含义和原理，并能够利用相

关知识解释简单问题；

掌握：充分领会相关知识的含义与原理，并能够正确地

运用相关知识判断、解释或说明相关的简单机械问题；

综合运用：能够正确运用相关知识，通过推理或计算，

分析、解决较为复杂的机械问题，并得出正确的结论。

II 考试范围与要求

专业基础课程机械基础科目的考试范围包括常用机械

传动、常用机构、轴系零部件、液压传动与气压传动等方面

的知识。

一、机械基础概述

1.掌握机器、机构的概念及其特征和功用，并能举例说

明。

2.掌握构件、零件的概念及其区别和联系，并能举例说

明。

3.理解运动副和高副、低副的概念及其分类，并能举例
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说明。

4.了解机器的基本组成部分及各部分所起的作用，并能

举例说明。

5.了解机构运动简图的概念，能看懂简单的机构运动简

图。

6.了解高副和低副的应用特点。

7.了解机械传动的分类。

二、机械传动

（一）带传动

1.掌握带传动的组成、工作原理和应用特点。

2.掌握带传动平均传动比的计算方法，并会进行相关计

算。

3.了解带传动的类型、特点和应用。

4.掌握 V带的结构；了解 V带的材料。

5.了解 V带轮的常用结构和材料；理解 V带轮的槽角和

基准直径等尺寸参数。

6.掌握普通 V带的型号；理解普通 V带的楔角和相对高

度等横截面尺寸参数。

7.理解带传动包角的含义，并会利用公式进行计算。

8.了解普通V带基准长度的含义；掌握普通V带的标记。

9.掌握普通 V带传动中主要设计参数的选用要点。

10.了解窄 V带传动的结构、特点、应用和标记。
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11.了解带传动的安装与维护；掌握带传动常用的张紧方

法及其应用。

12.理解同步带传动的组成、工作原理及应用；了解同步

带的类型和参数。

（二）螺纹连接和螺旋传动

1.理解常用螺纹的种类、特点和应用。

2.掌握普通螺纹的主要参数。

3.掌握普通螺纹、梯形螺纹、锯齿形螺纹及管螺纹的代

号标注。

4.掌握螺纹连接的主要类型、结构特点和应用场合。

5.理解螺纹连接的预紧和防松，能够举例说明螺纹连接

的防松方法。

6.了解常用的螺纹连接件；了解螺纹连接的拆装要领。

7.掌握普通螺旋传动的应用形式，举出应用实例并会分

析其工作过程。

8.综合运用相关知识计算普通螺旋传动的移动距离，并

会判断移动件的移动方向。

9.理解双螺旋传动，能够判断差动螺旋传动和复式螺旋

传动。

10.综合运用相关知识计算双螺旋传动的移动距离，并会

判断移动件的移动方向。

11.了解滚珠螺旋传动的组成、特点和应用。
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（三）链传动

1.了解链传动的组成、工作原理和应用特点。

2.掌握链传动传动比的计算方法，并会进行相关计算。

3.掌握滚子链的结构、主要参数及标记；了解滚子链链

轮。

4.了解齿形链的组成、特点及标记。

（四）齿轮传动

1.了解齿轮传动的常用类型及应用特点。

2.掌握齿轮传动传动比的计算方法，并会进行相关计算。

3.理解齿轮传动对齿廓曲线的基本要求。

4.理解渐开线的形成及其性质。

5.掌握渐开线齿廓的啮合特性。

6.掌握渐开线标准直齿圆柱齿轮主要几何要素的名称及

定义。

7.掌握渐开线标准直齿圆柱齿轮的基本参数，并能够综

合运用公式计算其几何尺寸。

8.理解直齿圆柱内啮合齿轮的特点。

9.掌握渐开线直齿圆柱齿轮传动的正确啮合条件。

10.理解斜齿圆柱齿轮的主要参数和啮合性能；掌握斜齿

圆柱齿轮传动的正确啮合条件。

11.掌握直齿圆锥齿轮传动的正确啮合条件。

12.了解齿轮齿条传动的主要功能；理解齿条的主要特
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点。

13.综合运用公式计算齿条的移动速度及移动距离。

14.了解齿轮加工原理、根切及最少齿数。

15.掌握齿轮传动的主要失效形式。

16.了解齿轮的结构、材料和润滑。

（五）蜗杆传动

1.了解蜗杆传动的组成，蜗杆和蜗轮的结构，以及蜗杆

的分类。

2.理解阿基米德圆柱蜗杆的特点。

3.掌握普通圆柱蜗杆传动回转方向的判定方法，并会解

决相关问题。

4.掌握阿基米德圆柱蜗杆传动的主要参数，并能够综合

运用公式计算其主要几何尺寸。

5.掌握阿基米德圆柱蜗杆传动的正确啮合条件。

6.了解蜗杆传动的应用特点；了解蜗杆传动的润滑、散

热及常用材料。

（六）轮系

1.了解轮系的分类及应用特点。

2.会判断定轴轮系中各轴的转动方向，会分析定轴轮系

的传动路线。

3.理解定轴轮系中惰轮的作用。

4.掌握定轴轮系中任意从动齿轮的转速计算。



7

5.综合运用相关知识计算各种定轴轮系的传动比。

三、常用机构

（一）平面连杆机构

1.了解平面连杆机构的概念及其特点。

2.了解铰链四杆机构的概念；掌握铰链四杆机构的组成。

3.掌握铰链四杆机构的三种基本类型。

4.理解曲柄摇杆机构、双曲柄机构和双摇杆机构的运动

特点，能举出应用实例并进行分析。

5.理解平行双曲柄机构和反向双曲柄机构的结构特点及

运动特点。

6.综合运用曲柄存在条件判断铰链四杆机构的基本类

型。

7.掌握机构的急回特性及其应用；掌握极位夹角和行程

速比系数。

8.掌握死点位置及其影响；理解机构顺利通过死点位置

的方法；了解利用死点位置的应用实例。

9.理解铰链四杆机构的演化方式。

10.了解曲柄滑块机构的组成；能举出应用实例并说明应

用特点。

11.了解导杆机构的类型，能举出应用实例并说明其应用

特点。

（二）凸轮机构
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1.了解凸轮机构的组成、分类、特点及应用。

2.了解凸轮的常用结构和常用材料。

3.掌握凸轮机构的工作过程及相关参数的含义。

4.理解凸轮机构的常用运动规律及其工作特点、应用场

合。

5.掌握等速和等加速等减速运动规律的位移、速度、加

速度线图。

（三）其他常用机构

1.了解变速机构的概念、分类及其工作原理、工作特点。

2.了解换向机构的概念；了解常见的换向机构类型及其

工作特点。

3.理解间歇机构的概念及常见的间歇机构类型。

4.掌握齿式棘轮机构的基本组成、工作原理、常见类型

及其特点；理解齿式棘轮机构转角的调节方法。

5.了解摩擦式棘轮机构的工作原理和特点。

6.了解棘轮机构的应用，并能举例说明。

7.理解槽轮机构的组成、工作原理、常见类型；了解槽

轮机构的特点和应用，并能举例说明。

8.了解不完全齿轮机构的组成、工作原理及特点。

四、轴系零部件

（一）轴

1.了解轴的用途、材料和分类；掌握心轴、传动轴和转
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轴的特点。

2.理解转轴的结构及其应满足的要求。

3.掌握轴上零件的轴向固定、周向固定的方法，以及各

种方法的特点和应用。

4.综合运用相关知识分析轴的结构。

5.了解轴的常用材料。

（二）键、销及其连接

1.理解键连接的类型、特点和应用。

2.掌握普通平键连接中键的类型及尺寸的选择。

3.掌握普通平键的标记；理解平键连接的配合种类和应

用。

4.理解花键连接的特点、类型及其应用场合。

5.理解销连接的功用；掌握销连接的类型及其应用特点。

（三）轴承

1.了解轴承的功用及类型。

2.掌握滚动轴承的结构组成。

3.掌握滚动轴承的类型及其特性，能够综合运用相关知

识选用合适的滚动轴承类型。

4.掌握滚动轴承的代号及其含义。

5.理解滚动轴承的轴向固定方式、公差与配合；了解滚

动轴承常用的润滑和密封方式。

6.了解滑动轴承的特点、分类及其失效形式。
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7.掌握常见滑动轴承的类型和结构特点。

8.理解轴瓦的结构；了解轴瓦的常用材料。

9.了解滑动轴承的常见润滑方式及润滑装置。

（四）联轴器、离合器和制动器

1.了解常用联轴器的类型、特点及应用。

2.了解常用离合器的类型、特点及应用。

3.掌握联轴器和离合器在功能上的共同点和区别。

4.了解制动器的类型、特点及应用。

五、液压与气压传动

（一）液压传动

1.掌握液压传动的工作原理；掌握液压传动系统的组成

及功用。

2.了解液压元件图形符号的作用；掌握典型液压元件的

图形符号。

3.了解液压传动的应用特点。

4.理解压力的概念、压力的建立和传递；掌握静止油液

的压力特性。

5.综合运用相关知识解决液压系统有关传递动力方面的

问题。

6.理解流量、平均流速的含义；掌握活塞（或液压缸）

运动速度与流量的关系。

7.掌握液流连续性原理；综合运用相关知识解决液压系
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统有关传递运动方面的问题。

8.了解压力损失及其与流量的关系；会选用液压油。

9.掌握液压泵的工作原理、基本类型、应用特点和图形

符号；会选择液压泵。

10.掌握液压缸的工作原理、基本类型、应用特点和图形

符号。

11.理解液压缸的密封、缓冲和排气的相关知识。

12.掌握液压控制阀的类型及其结构、工作原理、应用特

点和图形符号。

13.掌握三位换向阀的中位机能。

14.了解液压辅助元件的种类、功用和图形符号。

15.掌握液压传动基本回路的类型和功用；理解各液压基

本回路的基本构成。

16.综合运用液压传动的相关知识，分析、解决液压基本

回路及简单液压系统问题。

（二）气压传动

1.理解气压传动的工作原理；理解气压传动系统的组成。

2.了解气压传动的应用特点；了解气压传动和液压传动

的区别。

3.了解气压常用元件的种类、功用和图形符号。

4.了解气压传动基本回路的类型和功用。
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III 考核形式与试卷结构

一、考试形式

考试采用闭卷笔试，满分为 150分，考试时间为 120分

钟。

二、试卷结构

（一）试题内容比例

机械基础概述 约 2%

常用机械传动 约 35%

常用机构 约 25%

轴系零件 约 15%

液压传动和气压传动 约 23%
（二）题型比例

填空题 约 15%

选择题 约 30%

判断题 约 15%

简答与分析题 约 20%

计算题 约 20%
（三）难易比例

基本题 约 40%

中等难度题 约 50%

较大难度题 约 10%
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Ⅳ 参考教材

《机械基础》 全国中等职业技术学校通用教材 中国

劳动社会保障出版社 第五版、第六版
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机械基础样卷 1

（仅供参考）

一、单项选择题（每小题3分，共45分）

1．在普通 V带的结构中， 是承载层。

A．抗拉体 B．顶胶

C．包布 D．底胶

2．开式齿轮的主要失效形式是 。

A．齿面疲劳点蚀 B．齿面胶合

C．齿面塑性变形 D．齿面磨损

3．蜗杆的导程角越大，则蜗杆传动 。

A．传动比越大 B．分度圆直径越大

C．越易于自锁 D．传动效率越高

4．在渐开线标准直齿圆柱齿轮中， 上的齿厚和齿槽宽相等。

A．分度圆 B．齿顶圆

C．齿根圆 D．任意圆

5．在下列常用的螺纹中， 螺纹的牙根厚，可用于连接。

A．矩形 B．梯形

C．普通 D．锯齿形

6．在铰链四杆机构中，固定构件称作 。

A．机架 B．曲柄

C．摇杆 D．连杆

7．平底从动件凸轮机构适宜用在 。

A．凸轮轮廓有凹有凸的场合 B．低速中载的场合

C．高速重载的场合 D．低速轻载的场合

8．双圆销外槽轮机构的主动拨盘每回转一周，槽轮 。

A．连续运动一周 B．间歇运动一次

C．连续运动两周 D．间歇运动两次

9．工程中常用的圆锥销的锥度为 。

A．1:10 B．1:20
C．1:30 D．1:50

10．按照承受载荷的性质不同，自行车的前轮轴属于 。

A．转轴 B．传动轴

C．转动心轴 D．固定心轴

11． 滑动轴承不能补偿磨损后轴颈和轴瓦之间的间隙。

A．止推 B．整体式径向

C．剖分式径向 D．可调间隙式

12．在下列轴承中，只能承受径向载荷的滚动轴承是 。

A．深沟球轴承 B．角接触球轴承

C．圆柱滚子轴承 D．推力球轴承

13．在下列联轴器中， 属于刚性联轴器。

A．凸缘联轴器 B．滑块联轴器

C．齿式联轴器 D．弹性柱销联轴器
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14．在下列液压阀中， 属于流量控制阀。

A．顺序阀 B．单向阀

C．溢流阀 D．节流阀

15．在下列回路中， 属于方向控制回路。

A．换向回路 B．调压回路

C．增压回路 D．换接回路

二、判断题（每小题2分，共20分）

16．相比于平带传动，V带传动结构简单，效率高、寿命长，因此应用广泛。

17．代号 Tr40×14（P7）表示公称直径为 14mm、螺距为 7mm 的双线梯形螺纹。

18．对于链节数是奇数的传动链，接头处采用连接链节。

19．基圆内无渐开线；基圆越大，渐开线越平缓。

20．轮系中的惰轮可要可不要，因为它不影响轮系传动比的大小。

21．工作中的曲柄摇杆机构，当曲柄和连杆共线时，摇杆处于极限位置。

22．平键连接能传递转矩并实现轮毂与轴的周向和轴向固定。

23．为使轴上零件有可靠的轴向定位和固定，工程中使用的轴大多选用阶梯轴。

24．用离合器连接的两根轴，不能在机器运转的过程中随时进行分离或接合。

25．静止油液中任一点所受到的各个方向的静压力都相等。

三、填空题（每空2分，共30分）

26．机器的三个主要特征是 、 和 。

27．滚子链中，销轴与套筒之间采用 配合，内链板与套筒之间采用 配合。

28．在中间平面内，阿基米德圆柱蜗杆与蜗轮的啮合相当于 与 的啮合。

29．液压传动系统由 、 、 、辅助元件和工作介质组成。

30．由滚动轴承代号 30210可知，该轴承的类型是 轴承，公称内径 d＝ mm。

31．平键连接采用 制配合；按照轴上零件是否能够沿轴向移动，可将平键连接分

为普通平键连接、 键连接和 键连接三种。

四、简答分析题（每小题8分，共24分）

32．简述外啮合标准渐开线直齿圆柱齿轮传动的正确啮合条件。

33．简述铰链四杆机构有曲柄的条件。

34．按照功能不同，液压传动基本回路都有哪些？各种回路的作用是什么？

五、计算题（第35、36、37小题各8分，第38小题7分，共31分）

35．一对正常齿制的外啮合标准渐开线直齿圆柱齿轮，大齿轮丢失。已知小齿轮的齿数

z1=38，现测得小齿轮的齿顶圆直径 da1=160mm，两轴孔的中心距 a=200mm，试确定大齿轮

的模数 m，齿数 z2，分度圆直径 d2和齿顶圆直径 da2。
36．图 1所示为单活塞杆液压缸。已知活塞的面积 A1=0.05 m2，活塞杆的面积A2=0.01m2，

输入液压缸的流量 q=25×10-3m3/min，油液压力 p1=6 MPa，回油压力 p2=1 MPa。请计算液

压缸的运动速度 v和推力 F的大小，并判断它们的方向。

图 1
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37．在图 2所示的轮系中，已知齿数分别为 z1=15，z2=25，z2'=15，z3=30，z3'=15，z4=30，
z4'=2（右旋），z5=60，z5'=20（模数 m=4 mm），若转速 n1=800 r/min，求齿条 6的线速度 v
的大小和方向。

图 2
38．已知图 3中的双线螺杆的螺距 P=3 mm，左旋，螺杆的回转方向如图中所示，当转

速 n=40 r/min时，求砂轮架每分钟移动的距离 L，并判断其移动的方向。

图 3
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机械基础样卷 2

（仅供参考）

一、单项选择题（每小题3分，共45分）

1．在普通 V 带轮的结构中，限制带轮最小基准直径的主要因素是 。

A. 带的型号 B. 带速

C. 带的根数 D. 传动比

2．一般情况下，闭式硬齿面齿轮传动的主要失效形式是 。

A. 齿根折断 B. 齿面胶合

C. 齿面疲劳点蚀 D. 齿面磨损

3．蜗杆传动中，引入蜗杆特性系数 q 的主要目的是 。

A．提高传动效率 B．减少蜗轮滚刀数目

C．增大传动比 D．降低温升

4．渐开线标准直齿圆柱齿轮的齿顶高系数为 。

A. 0.25 B. 0.5
C. 1.0 D. 1.25

5．下列螺纹中，自锁性能最好的是 螺纹。

A．矩形 B．梯形

C．锯齿形 D．普通

6．曲柄摇杆机构中，若以摇杆为原动件，当压力角为 时，机构处于死点位置。

A. 0° B. 90°
C. 45° D. 135°

7．凸轮机构中，采用滚子从动件的主要目的是 。

A. 减小锁合压力 B. 降低凸轮轮廓制造精度

C. 减少磨损与摩擦 D. 提高凸轮刚度

8．单圆销六槽外槽轮机构，主动拨盘每回转一周，槽轮转过 。

A. 30° B. 60°
C. 90° D. 120°

9．平键连接中，键的横截面尺寸 b×h 通常按 从标准中选取。

A. 轴的转矩 B. 轴的直径

C. 轮毂长度 D. 键的长度

10．按承载性质分类，铁路车辆的车轮轴属于 。

A. 固定心轴 B．转轴

C. 转动心轴 D. 传动轴

11．对开式（剖分式）径向滑动轴承的优点是 。

A．结构简单 B．成本低

C．安装维修方便 D．无需润滑

12．下列滚动轴承中， 既能承受较大径向载荷又能承受不太大的双向轴向载荷。

A. 深沟球轴承 B. 角接触球轴承

C. 圆柱滚子轴承 D. 推力球轴承

13．下列联轴器中， 具有缓冲吸振能力。

A. 凸缘联轴器 B. 齿式联轴器

C. 弹性柱销联轴器 D. 套筒联轴器
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14．在液压系统中， 用来保持系统压力恒定并可实现过载保护。

A. 节流阀 B. 减压阀

C. 溢流阀 D. 顺序阀

15．在液压基本回路中，要求执行元件在任意位置可靠地停止运动，应采用 。

A. 调压回路 B. 锁紧回路

C. 增压回路 D. 卸荷回路

二、判断题（每小题2分，共20分）

16．普通 V带的楔角为 40°，因此相配带轮的轮槽角也应为 40°。
17．滚子链的节距越大，链条的承载能力越强，但运动平稳性越差。

18．渐开线齿轮的齿廓形状与基圆大小无关，仅取决于齿轮的模数。

19．在定轴轮系中，惰轮只改变从动轮的转向，不改变传动比的大小。

20．由于单头蜗杆的传动效率高于多头蜗杆，因此更适用于大功率的连续传动场合。

21．导向平键适用于轴上零件需沿轴向滑移的场合。

22．曲柄滑块机构是曲柄摇杆机构的演化形式，可将旋转运动转化为往复直线运动。

23．轴肩和轴环是轴上零件最常用的周向固定方法。

24．万向联轴器属于挠性联轴器，能够补偿两轴间的较大角偏移和一定的径向偏移。

25．气压传动的工作压力通常高于液压传动，因此输出力更大。

三、填空题（每空2分，共30分）

26．普通细牙螺纹代号 M20×2-6H/6g 中，“20”表示 ，“2”表示 ，“6g”
表示外螺纹的中径和顶径公差带。

27．标准直齿圆柱齿轮的正确啮合条件是 和 ；连续传动条件是 。

28．由轴承代号 30210/P6x 可知，该轴承的类型是 轴承，公称内径 d＝ mm，

/P6x 表示 。

29．由标记 GB/T 1096键 12×8×50 可知，该键的键宽为 mm，键高为 mm ，

键长为 mm。

30．按承载情况不同，轴可以分为 、传动轴和 。

31．在气压传动中，气源三联件（气动三大件）是由空气过滤器、 和 依次

连接而成。

四、简答分析题（每小题8分，共24分）

32．某对心尖顶移动从动件盘形凸轮机构，凸轮以等角速度主动回转。当凸轮转角为

0°~150°时，从动件从最低位置等速上升到最高位置，升程为 h =25 mm；当凸轮转角为

150°~180°时，从动件在最高位置静止不动；当凸轮转角为 180°~270°时，从动件从最高位置

等速下降到最低位置；当凸轮转角为 270°~360°时，从动件在最低位置静止不动。请作出该从动

件的位移线图。

33．某铰链四杆机构的四根杆长度分别为：AB=70 mm（连架杆），BC=180 mm（连杆），

CD =120 mm（连架杆），AD=200 mm（机架）；分析判断该机构类型，并说明判断依据。

34．简述液压泵正常工作所须具备的条件，并说明配流装置的作用。

五、计算题（第35、36、37小题各8分，第38小题7分，共31分）

35．一对外啮合渐开线标准直齿圆柱齿轮，模数为m =4 mm，两轮齿数和为 1 2z z =120，

主动轮转速 1n =1500r/min时，从动轮转速 2n =500r/min，试求该对齿轮传动的传动比、齿数

1z 和 2z 、两齿轮中心距 a。

36．有一缸体固定的活塞式液压缸，其类型为双作用双杆缸，已知活塞面积 A1=0.06 m2，
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活塞杆面积 A2=0.01 m2，左右两腔供油流量及工作压力相等，供油流量 qv=4.17×10-4m3/s，

油液的工作压力 p=2.5×106Pa，当左右两腔相继进入压力油时，活塞作往复运动。求活塞杆

的往复运动速度 v1、v2以及活塞两个方向的液压推力 F1、F2。

37．在图 1所示的钟表传动示意图中，E为擒纵轮，N为发条盘，S、M及 H分别为秒

针、分针和时针。设 z1=72，z2=12，z3=64，z4=8，z5=60，z6=20，z7=60，z8=6，z9=8，z10=24，
z11=6，z12=24，求秒针与分针的传动比 iSM、分针与时针的传动比 iMH及秒针与时针的传动比

iSH。

图 1
38．普通螺旋传动机构中，已知双线螺杆的螺距为 6mm，螺杆驱动螺母做直线运动，

求：（1）螺杆旋转两周时，螺母移动距离；（2）螺杆转速为 25 r/min时，螺母的移动速度。
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