
1

数 学

（2025 版）

Ⅰ 考核目标与要求

一、数学考核的目标要求

1.使学生掌握从事社会主义现代化建设所必需的数学

基础知识和基本技能，初步掌握数学思维方法及运算技巧。

2.努力提高学生符号表示、运算求解、归纳推理、抽象

思维、空间想象等基本能力。

3.使学生初步形成分析和解决带有实际意义或相关学

科、生产和生活中的数学问题的能力；进一步提高学生数学

表达和交流的能力。

4.注重培养学生的数学学习能力，发展学生的数学应用

意识和创新意识。

5.逐步提高学生的探究能力和数学建模能力，进一步发

展学生的数学实践能力。

6.认识数学的科学价值和人文价值，崇尚数学的理性思

考，懂得欣赏数学美，从而进一步树立辩证唯物主义世界观。

二、数学知识的层次要求

数学学科需要掌握的数学知识，包括代数、三角、数列、

排列组合、二项式定理、概率与统计初步、平面解析几何、



2

立体几何等部分，对知识的要求由低到高分为了解、理解（

掌握）和综合运用三个层次。

1.了解：要求对所列知识的意义有初步的感性的认识。

知道相关知识内容并能在有关的问题中直接应用。

2.理解（掌握）：要求对所列知识内容有较深刻的理性

认识，理解知识间的逻辑关系，能够利用所学的知识内容对

有关问题进行比较、讨论、判别，具备用所学知识解决简单

问题的能力。

3.综合运用：要求系统的掌握所列知识的内在联系，能

够利用所学的知识解决较为复杂的综合性问题。

三、数学学习的能力要求

数学学习的能力包括空间想象能力、抽象概括能力、计

算求解能力、数学思维能力以及数学创新能力。

1.空间想象能力：能够根据条件作出正确的图形，根据

图形想象出直观形象；能正确地分析图形中各种基本元素及

其相互关系；会运用图形与图表等手段形象地揭示问题的本

质。

2.抽象概括能力：能够从具体的数学对象或实际问题中

提取出一般的、本质的特征，并将这些特征用数学语言表示

出来，以便更好地理解和掌握数学知识。

3.计算求解能力：能够运用所学的数学知识和方法，根

据一定的运算法则和公式进行正确的数据计算；能够根据问

题的条件寻找和设计合理、简捷、正确的计算方法。
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4.数学思维能力：能够根据所学的数学知识，运用类比、

归纳、综合分析等方法，对数学及其应用问题进行有条理的

思考、判断、推理和求解。

5.数学创新能力：能够灵活运用所学的数学知识，对问

题进行深层次的思考、探索和研究，选择有效新颖的解题思

路和方法，创造性地解决问题。

Ⅱ 考试范围与要求

第一部分 代数

一、不等式与集合

1.了解集合的概念；掌握数集表示方法，理解区间的含

义，会进行数集与区间的相互转化。

2.理解并掌握不等式的基本性质；能运用不等式的基本

性质和常用的基本不等式解决一些简单问题。

3.掌握一元一次不等式（组）及其解法；掌握简单绝对

值不等式的解法；掌握一元二次不等式、简单的分式不等式

的解法。

二、函数

1.理解函数的概念及函数的定义域、值域的概念，掌握

函数的定义域及简单函数的值域的求法；理解函数的表示法；

了解简单应用问题中的函数关系式的建立方法。
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2.理解并掌握函数的单调性、奇偶性、周期性的概念及

求法；了解具有这些特性的函数图形的特征；了解函数的有

界性。

3.理解复合函数及反函数的概念；掌握简单函数的复合

函数及反函数的求法。

4.理解一次函数、反比例函数、幂函数、指数函数、对

数函数、二次函数的概念；掌握它们的解析式、图形和性质，

并用图形及性质求解相应的不等式或比较函数值的大小。

5.了解常用对数和自然对数的记号，掌握利用对数的性

质、运算法则、对数恒等式和换底公式进行计算、化简和简

单的证明。

6.理解零指数、负整指数、分数指数幂的概念；掌握运

用幂的运算法则进行指数计算。

三、数列

1.理解数列的概念；掌握数列的通项公式及前 n项和的

关系。

2.理解等差数列的概念；掌握等差数列的通项公式与前

n项和公式，并能运用这些知识解决有关问题。

3.理解等比数列的概念；掌握等比数列的通项公式与前

n项和公式，并能运用这些知识解决有关问题。

四、复数



5

1.了解数的概念的发展；理解复数及其有关概念及几何

意义；掌握复数的向量表示方法。

2.掌握复数的运算法则并能正确地进行复数的运算。

3.掌握复数集中求解实系数一元二次方程。

第二部分 三角

一、三角形的解法及其应用

1.掌握直角三角形中各元素之间的关系及直角三角形

的解法。

2.掌握正弦定理、余弦定理；能灵活运用正弦定理、余

弦定理求解三角形。

二、任意角的三角函数

1.了解正角、负角、零角的概念；理解象限角和终边相

同的角的概念。

2.理解弧度的意义，并能熟练地进行弧度和角度的换算。

3.理解任意角的正弦、余弦、正切的定义，了解余切、

正割、余割的定义，掌握三角函数在各象限的符号及特殊角

的三角函数值。

三、三角函数式的变换
1.掌握同角三角函数间的基本公式，诱导公式。

2.掌握两角和、两角差、二倍角的正弦、余弦、正切的

公式。

3.综合运用上述公式，正确化简并计算三角函数式；能

证明简单的三角恒等式。
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四、三角函数的图形和性质

1.掌握正弦、余弦函数的性质及图像的画法。

2.掌握正弦、余弦函数的最小正周期、最值的概念及求

法；能运用正弦、余弦曲线求解有关的实际问题。

3.了解正切、余切函数及图像的画法。

五、反三角函数

1.了解反三角函数的概念、图像及性质。

2.了解已知三角函数值求指定区间内的角度；了解反正

弦、反余弦、反正切函数的简单计算。

第三部分 排列与组合、二项式定理和概率与统计初步

一、排列、组合

1.掌握加法原理和乘法原理；能运用这两个原理分析和

解决一些简单问题。

2.理解排列、组合的意义；掌握排列数、组合数的计算

公式和组合数的性质，并运用它们解决一些简单的问题。

二、二项式定理

掌握二项式定理和二项式系数的性质。

三、概率与统计初步

1.了解随机现象、随机事件的概念。

2.了解概率的概念、基本性质，了解互斥事件和对立事

件的意义，了解互斥事件和对立事件的概率计算公式。

3.理解等可能概率模型，会用等可能事件的概率公式计

算一些简单随机事件的概率。
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4.了解总体、个体、样本、样本容量等概念的意义。

5.了解用样本的频率分布估计总体分布的思想。

6.了解总体特征值的估计，了解用平均数、方差估计总

体的稳定程度。

第四部分 平面解析几何

一、平面向量

1.了解平面向量的概念；了解平面向量的坐标表示。

2.掌握平面向量的数量积的计算。

二、直线方程

1.了解有向线段的概念；掌握两点间的距离公式，有向

线段的定比分点和线段中点坐标公式。

2.理解直线的斜率的概念，会求直线的斜率。

3.掌握直线方程的点斜式、两点式、斜截式、截距式、

一般式，能灵活运用直线方程解决有关问题。

4.掌握两直线平行与垂直的条件、会求两直线的交点、

两直线所成的角、点到直线的距离及直线间的位置关系。

三、曲线与方程

1.了解曲线与方程的概念及简单的曲线方程。

四、二次曲线

1.理解圆的方程，能灵活运用圆的标准方程和一般方程

解决有关问题。
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2.理解椭圆、双曲线、抛物线的概念及其标准方程、几

何性质，并能利用标准方程及各自的性质解决有关一些实际

问题。

五、参数方程、极坐标

1.了解曲线参数方程的意义。

2.掌握常用曲线（圆、椭圆等）的参数方程的表示方法。

3.了解极坐标的概念；理解极坐标和直角坐标的关系；

掌握圆的极坐标方程与直角坐标方程的相互转化。

第五部分 立体几何

一、平面和直线

1.了解平面的基本性质。

2.了解空间两条直线的位置关系，以及异面直线所成的

角的概念。

3.了解空间直线和平面的位置关系；理解直线和平面垂

直的概念，点到平面的距离的概念；运用直线和平面平行、

垂直的判定定理和性质定理。

4.了解点、斜线和斜线段在平面内的射影以及直线和平

面所成的角；理解三垂线及其逆定理，运用它们解决有关问

题。

5.了解空间两个平面的位置关系，理解二面角、二面角

的平面角的概念；了解两平行平面间的距离的概念；了解两

平面平行、垂直的判定定理和性质定理。

二、多面体和旋转体
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1.了解直棱柱、正棱柱和平行六面体的概念、性质，掌

握表面积和体积的计算公式。

2.了解棱锥、正棱锥的概念、性质；了解其表面积和体

积的计算公式。

3.了解圆柱、圆锥的概念、性质；了解其表面积和体积

的计算公式。

4.了解球的概念、性质；掌握其表面积和体积的计算公

式。

Ⅲ 考核形式与试卷结构

一、考核形式和时间

考试采用闭卷笔试，试卷满分为120分，考试时间为90

分钟。

二、试卷内容比例

代数部分 约36％

三角部分 约28％

排列与组合、二项式定理、排列组合与概率统计部分

约8％

平面解析几何、立体几何部分 约28％

三、题型比例

单选题 约20％

填空题 约27％

解答题 约53％
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四、难易比例

较容易题 约40％

中等难度题 约50％

较难题 约10％

Ⅳ 参考教材
1.《数学》（上 一册） 第二版 全国技工院校公共基

础课程教材 中国劳动社会保障出版社

2.《数学》（上 一册） 习题册 第二版 全国技工院校

公共基础课程教材 中国劳动社会保障出版社

3.《数学》（上 二册） 第二版 全国技工院校公共基

础课程教材 中国劳动社会保障出版社

4.《数学》（上 二册） 习题册 第二版 全国技工院校

公共基础课程教材 中国劳动社会保障出版社
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数学样卷

（仅供参考）

第Ⅰ卷
注意事项：

每小题选出答案后，用 2B 铅笔将答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡

皮擦干净后， 再选涂其他答案标号。

一、单选题（本大题共有 8 个小题，每个小题 3 分，共 24 分）

1. 下列区间表示数集{ 2 5}x x   的是（ ）

A． ( 2,5) B. ( 2,5] C. [ 2,5) D. [ 2,5]

2. 下列函数中与 y x 表示同一函数的是（ ）

A．
2y x B.

2xy
x

 C. lg10xy  D.
lg10 xy 

3. 函数
12xy  的反函数为（ ）

A． 21 logy x  B.
1 1
2x

y   C. 21 log ( 1)y x   D.
12 xy 

4. 函数 2 sin 3 cos3y x x 是（ ）

A．周期为
6


的奇函数 B. 周期为
6


的偶函数

C. 周期为
3


的奇函数 D. 周期为
3


的偶函数

5. 如果空间中两条直线没有公共点，那么这两条直线的位置关系是（ ）

A．共面 B. 平行

C. 是异面直线 D. 可能平行，也可能是异面直线

6. 正方体的对角线长为 a，则正方体的棱长为（ ）

A． 3a B.
3
3
a C. 3 2a D. 以上都不对

7. 下列区间表示数集
2 101( ) , ( 0)x x

x
  的展开式中，

5x 的系数是（ ）
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A． 5
10C B. 5

10C C. 1 D. -1

8. 从 5 名男生和 4 名女生中选取 3 名代表参加数学竞赛，要求代表中男生 2 名，

女生 1 名，则共有选法（ ）种。

A．40 B.50 C.30 D. 45

第Ⅱ卷

注意事项：

用黑色字迹的钢笔或签字笔将答案书写在答题卡指定位置，答在指定位置外或直接答

在本试卷上的无效。

二、填空题（本大题共有 8 个小题，每个小题 4 分，共 32 分）

9. 已知 ( )f x 是偶函数，则
1(1 2) ( )

1 2
f f  


____________________.

10. 不等式
2 1 0

1 2
x

x





的解集是____________________.

11.
2lg 25 lg 2 lg 25 2(lg 2)    ____________________.

12.
1 tan15
1 tan15

o

o




的值为____________________.

13. 已知 z C ，则方程 1 3z z i   的解是 z  ____________________.

14. 已知双曲线上有一点到两个焦点 ( 2,0) 、(2,0)的距离差的绝对值为 2，则双曲线

的方程为____________________.

15. 已知参数方程
cos

, (
1 sin

x
y







  
为参数）化为普通方程为____________________.

16. 8 名选手在有 8 条赛道的运动场进行百米赛跑，其中恰好有 2 名中国选手，如果按

随机抽签的方式决定选手的赛道，那么 2 名中国选手位于相邻赛道的概率为

________.

三、解答题（17 题,18 题,19 题, 每小题 12 分，20 题，21 题每小题 14 分，共 64 分）

17. 已知二次函数
2y ax bx c   的图像与 x轴交于两点 ( 1,0)A  ， (3,0)B ，与 y轴

交于 (0,1)C .
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（1）试求 , ,a b c的值.

（2）函数有最大值还是最小值？当 x为何值时，取得这个最大（小）值？并求出

这个值.

18. 在 ABC 中，已知 60oA  ， 2AC  ， 2 3BC  ，求 ABC 的面积.

19. 已知在等差数列 na 中，公差 0d  ， 3 8a  ，且 1 5 17, ,a a a 构成等比数列，

求等差数列 na 的通项公式 na 及前 n项和 nS .

20. 求函数
2 1( ) 3 cos sin 2

2
f x x x  的最大值和最小值.

21. 椭圆
2 2

2 2 1( 0)x y a b
a b

    的左、右焦点分别为 1F ， 2F 且 1 2 2 3F F  ，椭圆的

离心率
3
2

e  .

（1）求椭圆方程；

（2）已知直线 1y x  与椭圆交于 A、B两点，求 OAB （O为原点）的面积.
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