
 

 

机械基础 

一、选择题（本题共 15小题，每小题 3分，共 45分。每个小题只有一项符合要求） 

1．台钻主要由电动机、塔式带轮机构 、齿轮齿条机构、钻头、工作台、立柱和底座等部分

组成，根据各个组成部分的作用的不同，其中的塔式带轮机构属于（      ） 

 A. 动力部分   B. 传动部分   C. 执行部分   D. 控制部分 

2、通用 V带的标记“A1430GB/T 1171”表示带的型号为（      ），基准长度为（      ） 

 A. A 型，1430mm  B. A型，1171mm  C. B型，1430mm  D. B 型，1171mm 

3、在螺纹连接的防松形式中，（      ）属于摩擦放松方法。 

 A. 止动垫圈防松  B. 开口销防松  C. 串联铜丝防松  D. 弹簧垫圈防松 

4、已知主动链轮的齿数为 19，从动链轮的齿数为 57；若主动链轮的转速为 240r/min，则

从动链轮的转速为（     ）r/min 

 A. 60     B. 80    C. 100    D. 120 

5、关于斜齿圆柱齿轮传动，在下列说法中，不正确的是（      ） 

 A. 螺旋角越大，传动平稳性越好，但轴向力也越大 

 B. 国家标准规定法向模数和法向压力角取标准值 

 C. 一对外啮合的斜齿圆柱轮的螺旋角相等、旋向相反 

 D. 啮合时的齿廓接触线平行于轴线，长度不变 

6、蜗杆传动主要用于传递（      ）两轴间的运动和动力。 

 A. 垂直相交   B. 相互平行   C. 空间交替   D. 空间任意 

7、具有急回特性的曲柄摇杆机构，空回行程的平均速度（      ）工作行程时的平均速度。 

 A. 大于    B. 小于    C. 等于    D. 大于或小于 

8、凸轮机构的基本构建不包括（     ） 

 A. 凸轮    B. 从动件   C. 机架    D. 弹簧 

9、在双动式棘轮机构中，主动摆杆往复摆动一次，棘轮朝（     ）方向间歇运动（     ） 

 A. 同一，两次   B. 同一，一次  C. 相反，两次  D. 相反，一次 

10、在以下固定方法中，（      ）能可靠的防止轴上零件在轴上发生相对移动。 

 A. 花键连接   B. 普通平键连接  C. 轴端挡圈   D. 过盈配合连接 

11、在下列滚动轴承的类型中，（     ）的内、外围可分离。 

 A. 角接触球轴承  B. 调心滚子轴承  C. 深沟球轴承  D. 圆锥滚子轴承 



 

 

12、剖分式径向滑动轴承的轴承盖和轴承座剖分面常做成阶梯型，目的是（      ） 

 A. 安装油杯   B. 便于润滑   C. 便于对中定位  D. 用于自动调位 

13、在下列液压元件中，（     ）属于执行部分。 

 A. 液压马达   B. 单向阀控制  C. 蓄能器   D. 液压泵动力 

14、在以下液压缸中，（      ）可用于差动连接。 

 A. 单作用单杠缸  B. 单作用柱塞缸  C. 双作用单杠缸  D. 双作用双杆杠 

15、三位四通换向阀中位机能为（     ）时，液压缸被锁 ，液压缸卸荷。 

 A. O 型    B. M型    C. H型    D. P 型 

 

二、判断下列各题正误，认为正确的填涂“A”，认为错误的填涂“B”（本题共 10小题，每

小题 2分，共 20分。） 

16、V 带在使用过程中应定期检查并及时调整，若发现一组带中个别 V 带出现裂纹等现象，

应及时更换所有 V 带。（     ） 

17、相比于粗牙螺纹，普通细牙螺纹的小径和螺距都比较小，因此强度不高，但自锁性能更

好，常用于薄壁零件承受冲击、振动的连接中。（     ） 

18、链轮的齿数越多，在链条的铰链磨损后，越容易出现跳齿和脱链现象。（      ） 

19、软齿面闭式齿轮传动的主要失效形式是齿面点蚀和齿面胶合。（      ） 

20、蜗杆的导程角越大，传动效率越高，自锁性越好。（      ） 

21、凸轮机构的从动件可以往复移动或往复摆动。。（       ） 

22、单圆销外槽轮机构工作时，槽轮静止的时间长，运动的时间短。（       ） 

23、圆柱销多次拆装不会影响定位精度，适用于需要经常拆装的场合。（       ） 

24、单作用式叶片泵用作变量泵，转子每转一周，完成吸油、压油各两次。（       ） 

25、相比于液压传动，气压传动具有动作迅速、反应快、管路不易堵塞等优点。（      ） 

 

三、填空题（本题共 7 小题，15个空格，每个空格 2分，共 30 分） 

26、小带轮包角越大，V带能传递的功率越           ，为使 V带传动可靠，故要求 V带

轮的包角𝒂𝟏 ≥             。 

27、密封管螺纹的标记𝑹𝑪/𝑹𝟐𝟑，表示尺寸代号为 3的        内螺纹与       外螺纹所

构成的螺纹副，螺纹旋向为            。 

28、为保证机械设备正常工作，齿轮传动应满足的两个基本要求为：                ，



 

 

承载能力要强。 

29、曲柄摇杆机构中，如果以            为主动件，当连杆与          共线时，机构

处于死点位置。 

30、普通平键的标记为“CB/T1096 键 20*20*140”，表示该键的类型为                普

通平键，键长为                mm。 

31、代号为 51207的滚动轴承类型是             ，与之相配的轴颈直径为 

              mm。 

32、液压缸的密封方法主要有             密封和密封圈密封，常用的橡胶密封圈有 

             形橡胶密封圈、              形橡胶密封圈和 V形组合密封圈等。 

 

四、简答题（本题共 3小题，33题 8分，34题 7 分，35题 8分，共 23分） 

33、图 1 所示为凸轮机构中从动件的位移曲线，横坐标𝜹（𝐭）为凸轮转角，纵坐标 s 为从动

件位移，请解释该凸轮机构的工作过程。 

 

 

 

 

                图 1 

 

 

34、请分析联轴器和离合器在功能上的共同点和区别。 

 

 

 

 

 

 

35、请仔细识读图 2所示的液压回路，完成元件名称表、缸快进和工进时的电磁铁通断状态

表中的（1）~（8） 



 

 

元件名称 

元件序

号 

元件

1 
元件 2 元件 3 元件 4 元件 5 元件 6 

元件名

称 
油箱 

单向定量液压

泵 
（1）  （2） 

双作用单杠液

压缸 

 

电磁铁通断状态表（通电用“+”，断电用“-”） 

 YA1 YA2 YA3 

缸快进 （3） （4） （5） 

缸工进 （6） （7） （8） 

 

 

 

 

 

 

 

 

      图 2 

 

五、计算题（本题共 4小题，第 36题 7分，第 37 题 9分，第 38题 8分，第 39 题 8分,

共 32 分。） 

36、在双曲柄机构中，已知 AB 杆长度𝒍𝟏 = 𝟔𝟎𝒎𝒎，BC 杆长度𝒍𝟐 = 𝟗𝟎𝒎𝒎，CD 杆长度

𝒍𝟑 = 𝟏𝟏𝟎𝒎𝒎， DA 杆长度𝒍𝟒 = 𝟒𝟎𝒎𝒎，试根据曲柄存在的条件判断哪根杆为机架；并

在答题纸上用规定的线条 和符号画出机构示意图。 

 

 

 

 



 

 

37、在如图 3 所示的轮系中，已知输入轴Ⅰ的转速𝒏𝟏 = 𝟕𝟐𝟎𝒓/𝒎𝒊𝒏，方向如图所示，所

有齿轮均为 标准安装、正常仿制的渐开线标准齿轮，已知各齿轮的齿数分别为：𝒁𝟏 =

𝟐𝟎，𝒁𝟐 = 𝟑𝟎，𝒁𝟑 = 𝟗𝟎， 𝒁𝟒 = 𝟏𝟖，𝒁𝟓 = 𝟓𝟒，𝒁𝟔 = 𝟐𝟎，𝒁𝟕 = 𝟖𝟎，𝒁𝟖 = 𝟏（左旋），𝒁𝟗 =

𝟔𝟎，𝒁𝟏𝟎 = 𝟐𝟎，齿轮 7带动螺 距𝑷 = 𝟒𝒎𝒎的三线左旋螺杆转动，螺杆与砂轮架（螺母）

A旋合，齿轮 10与模数为𝒎𝑩 = 𝟑𝒎𝒎 的齿条 B 啮合。 

 （1）计算砂轮架 A的移动速度𝑽𝑨，并判断砂轮架 A的移动方向。 

 （2）计算齿条 B 的移动速度𝑽𝑩，并判断齿条 B的移动方向。 

          图 3 

 

 

  



 

 

38、在如图 3所示的轮系中，已知齿数𝒁𝟏𝟏 = 𝟐𝟓，𝒁𝟏𝟐 = 𝟕𝟓，𝒁𝟏𝟑 = 𝟐𝟎，𝒁𝟏𝟒 = 𝟔𝟎，齿

轮 14 的齿顶 圆直径𝒅𝒂𝟏𝟒 = 𝟑𝟏𝟎𝒎𝒎；输出轴 C 与输入轴 I 同轴，计算齿轮 14 的模数

𝒎𝟏𝟒，齿轮 13的齿根圆 直径𝒅𝒇𝟏𝟑，以及齿轮 12 的模数𝒎𝟏𝟐和齿轮 11 的齿顶圆直径

𝒅𝒂𝟏𝟏 

 

 

 

 

 

 

 

 

39、如图 4所示，两串联液压缸由液压泵驱动，已知两液压缸和活塞的尺寸相同，无杆

腔作用面积𝑨𝟏 = 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟑𝒎𝟐，有杆腔作用面积𝑨𝟐 = 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟑𝒎𝟐；负载𝑭𝟏 = 𝑭𝟐 =

𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝑵，液压泵供油流量𝒒 = 𝟎. 𝟑 × 𝟏𝟎−𝟑𝒎𝟑/𝒔，不计损失，求工作压力𝑷𝟏、𝑷𝟐及

活塞运动速度𝑽𝟏、𝑽𝟐。 

 

 

 

 

 

 

 

 

             图 4 

 


