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维修电工技能基础 

（2019 版） 

一、考试目标 

电工类技能基础的考试目标是测试学生掌握维修电工基础知识和技能知识的水平及综

合运用知识的能力。 

二、考试内容 

本学科考试范围包括基础知识和技能知识部分，基础知识部分包括职业道德、机械电气

识图知识、常用电工电子仪器仪表原理和操作方法、常用电工工具量具选用和使用方法、安

全知识；技能知识部分包括电子元件识别与焊接技能、典型电子电路装接、调试与维修技能、

电器安装与电路敷设技能、继电控制电路装调维修能力、自动控制相关知识。对知识要求由

低到高分为了解、掌握和理解、综合运用四个层次。 

了解：能知道并记住大纲所列各知识要点，能区别或识别并直接应用这些知识。 

掌握：充分领会相关知识的含义和原理，能正确的运用这些知识判断、解释、说明相关

电工方面的问题。 

理解：充分领会大纲所列各知识要点并能灵活运用。 

综合运用：能正确运用相关知识，通过分析、计算解决较为复杂的问题，并得出正确的

结论。 

（一）基础知识 

1．职业道德 

（1）理解职业道德的基本概念及其社会作用； 

（2）遵守职业守则。 

2．机械、电气识图知识 

（1）了解机械制图基本知识：三视图、投影、轴测图的概念及作用； 

（2）能够熟练绘制简单机械元件的三视图； 

（3）掌握常用电气符号、电子符号； 

（4）能够认知电气位置图、接线图、接线表、印制板以及机械图样（装配图、零件图）； 

（5）掌握电气制图基础知识及电气制图的一般规则和基本表示方法，并能够利用 Altium 

Designer 6.9（Protel DXP）软件绘制电路原理图及简单 PCB 图。 

3．常用电工、电子仪器仪表知识 

（1）掌握电流、电压、相位、电能及电功率等物理量的测量原理； 

（2）了解常用电工电子仪器仪表（指针式万用表、数字式万用表、电流表、电压表、

直流单臂电桥、直流双臂电桥、功率表、单相电能表）的工作原理、选用原则； 

（3）掌握利用指针式万用表、数字式万用表、电流表、电压表、直流单臂电桥、直流

双臂电桥、函数发生器、模拟示波器、数字示波器、兆欧表、功率表、电能表对各种电量进

行测量的方法。 

4．常用钳工工量具、电工工具使用知识 

（1）了解手锯、锉刀、丝锥、钻头、板牙、钢卷尺、钢直尺、游标卡尺、千分尺等工

具量具的选用、使用方法及注意事项； 

（2）掌握尖嘴钳、偏口钳、剥线钳、压线钳、网线钳、各类旋具（改锥、扳手）、试电

笔（验电器）、电烙铁、吸锡器、热风枪、手电钻、热熔胶胶枪、酒精喷灯等工具的选用、
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使用方法及注意事项。 

5．安全文明生产及质量管理知识 

（1）了解安全操作和劳动保护、文明生产、环境保护知识； 

（2）了解安全距离、安全色、安全标志、绝缘防护、接地与接零保护、漏电保护、过

电压防护、电气防火、防爆及防雷、静电防护相关知识； 

（3）了解电气线路、用电设备、电气测试的安全技术； 

（4）理解电气安全工作制度及安全用电的检查方法； 

（5）掌握触电方式、触电事故处理及触电急救； 

（6）了解质量管理和相关法律法规知识。 

（二）技能知识 

1．电子元件的识别与焊接技能 

（1）能识别常用电子元件（电阻、电容、电感、二极管、三极管、晶闸管、单结晶体

管、场效应管、变压器、按键、开关、集成元件等）图形和文字符号，并能用万用表对电子

元件进行检测与识别； 

（2）能够通过元器件的标注符号识别器件的参数。 

（3）能根据不同的焊接对象选用合适的焊接工具，能对器件进行焊前处理，能够安装

和焊接单面印刷电路板，并能对焊接质量进行检测。 

2．典型电子电路装接、调试与维修 

能够根据电路原理图对以下常用电子电路进行装接，并能够利用仪器仪表对电路进行测

试、调整和维修。 

能够根据简单 PCB 印制电路板测绘出对应电路的原理图。 

（1）三极管电路装接、调试与维修 

三极管多谐振荡器、低频小信号放大电路、三极管负反馈放大电路； 

（2）集成运算放大电路装接、调试与维修 

同相放大电路、反相放大电路、加法电路、减法电路； 

（3）直流稳压电源装接、调试与维修 

稳压二极管稳压电路、串联型直流稳压电源、固定输出三端集成稳压电路； 

（4）晶闸管应用电路装接、调试与维修 

单相调光灯电路（单结晶体管触发电路和单相晶闸管整流电路）、电子式时间继电器电

路； 

（5）各类数字门电路组合功能、计数电路、译码电路、显示电路； 

数字彩灯、数字频率计。 

3．电器安装与电路敷设 

（1）能够识别常用低压电器（刀开关、熔断器、断路器、接触器、热继电器、中间继

电器、时间继电器（电子和空气阻尼）、主令电器、漏电保护器、指示灯、控制变压器、压

力继电器、速度继电器）的图形符号和文字符号、了解其用途，并能够识别其规格型号、正

确选用和安装； 

（2）能够按照电气工艺规范选用电线电缆、电线管、线槽、导轨、各类接线端子，并

进行切割、整形、固定、穿线和敷设（硬线敷设和软线敷设）； 

（3）能够根据电气工艺规范标注电气符号、线号等； 

（4）能够根据图纸和工艺规范对照明线路、单相电风扇电路、插座电路和动力线路进

行配线和调试； 

（5）能够安装电流互感器、电压互感器、电能表等器件并进行相关的电量测量。 

4．继电控制电路装调维修 
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（1）能够拆装和修理按钮、指示灯、接触器、继电器等低压电器元件，并能够拆装和

保养 40KW 以下三相交流异步电动机，能够识读电动机及控制变压器的名牌数据，判断三

相交流异步电动机和控制变压器的同名端，并检测其绝缘性能； 

（2）能够读懂以下三相交流电动机继电控制电路原理图并分析其工作原理，能够根据

电气接线原理图对继电控制电路安装、调试或进行故障检测和排除； 

三相笼型异步电动机启动、停止控制电路 

三相笼型异步电动机正反转控制电路 

三相笼型异步电动机星-三角启动控制电路 

三相笼型异步电动机电磁抱闸制动控制电路 

三相笼型异步电动机基于限位开关的位置控制电路 

三相笼型异步电动机能耗制动控制电路 

三相笼型异步电动机反接制动控制电路 

多台三相笼型异步电动机顺序启动控制电路 

三相绕线式异步电动机启动控制电路 

（3）掌握 C6140 车床、X62W 铣床、M7130 磨床、Z3040 钻床等常见机床的继电接触

控制电路原理，并能够根据原理图进行电气控制线路检修和故障排除。 

5．自动控制电路装调维修 

（1）可编程序控制器 

1）了解可编程序控制器（不限定 PLC 型号）的工作原理及应用场合； 

2）能够分析梯形图方式编写的简单 PLC 程序，并分析其功能； 

3）能够利用基本逻辑指令、定时器和计数器等完成简单的控制功能。 

（2）变频器、软启动器 

1）理解变频器、软启动器简单工作原理及操作注意事项； 

2）能够对变频器外围线路进行接线； 

3）能够根据手册对变频器进行简单参数设定。 

（3）传感器装调 

了解光电开关、接近开关、磁性开关、增量型光电编码器等传感器的工作原理和应用方

法。 

三、试卷结构： 

（一）考试形式和时间 

考试为闭卷形式，试卷满分为 100 分，考试时间 60 分钟。 

（二）试题内容比例 

1．职业道德                                约 2% 

2．机械、电气、电子识图与制图知识          约 8% 

3．常用电工、电子仪器仪表知识              约 10% 

4．常用钳工工量具、电工工具使用知识        约 6% 

5．安全文明生产及质量管理知识              约 4% 

6．电子元件识别与焊接技能                  约 10% 

7．典型电子电路装接、调试与维修            约 15% 

8．电器安装与电路敷设                      约 20% 

9．继电控制电路装调维修                    约 20% 

10．自动控制相关知识                       约 5% 

（三）题型比例 

选择题                                     约 30% 
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判断题                                     约 20% 

填空                                       约 10% 

作图、分析与简答                           约 40% 

（四）难易比例 

较容易题                                   约 40% 

中等难度题                                 约 50% 

较难题                                     约 10% 

四、参考教材： 

1．安全用电（第五版），全国中等职业技术学校电工类专业通用教材，中国劳动社会保

障出版社 

2．电工基础（第五版），全国中等职业技术学校电工类专业通用教材，中国劳动社会保

障出版社 

3．机械与电气识图（第三版），全国中等职业技术学校电工类专业通用教材，中国劳动

社会保障出版社 

4．电工仪表与测量（第五版），全国中等职业技术学校电工类专业通用教材，中国劳动

社会保障出版社 

5．电子技术基础（第五版），全国中等职业技术学校电工类专业通用教材，中国劳动社

会保障出版社 

6．电机与变压器（第五版），全国中等职业技术学校电工类专业通用教材，中国劳动社

会保障出版社 

7．电工 EDA（第二版），全国中等职业技术学校电工类专业通用教材，中国劳动社会

保障出版社 

8．电工技能训练（第五版），全国中等职业技术学校电工类专业通用教材，中国劳动社

会保障出版社 

9．电力拖动控制线路与技能训练（第五版），全国中等职业技术学校电工类专业通用教

材，中国劳动社会保障出版社 
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维修电工技能基础样卷 

第Ⅰ卷 

    注意事项： 

    每小题选出答案后，用 2B 铅笔将答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡

皮擦干净后，再选涂其他答案标号。 

一、选择题（本题共 15 小题，每小题 2 分，共 30 分。每个小题只有一项符合要求。） 

1．职业道德的内容包括职业道德意识、职业道德行为规范和（        ）。 

A、职业守则       B、道德规范       C、思想行为        D、意识规范 

2．一个物体有长、宽、高三个方向尺寸，在主视图上能够看到的物体尺寸是（   ）。 

A、长度和宽度     B、长度和高度    C、宽度和高度    D、长度、宽度和高度 

3．某螺钉直径为 4mm，长度为 50mm，正确的标注为（   ）。 

A、Φ4×50         B、Φ4×5         C、M4×50          D、M4×5 

4．利用 Altium Designer 6.9 软件进行原理图设计时，放置连接导线应选择（   ）命令。 

A、Place/Drawing Tools/Line        B、Place/Wire 

C、Wire                         D、Line 

5．已知某电阻的阻值为 6 欧姆左右，如果要精确测量其阻值，应该选用（   ）。 

A、万用表      B、单臂电桥        C、双臂电桥         D、摇表 

6．指针万用表置于电阻 R×10Ω档，用红、黑两表笔分别接触二极管的两只管脚，两次测

得的阻值均为无穷大，说明该二极管（   ）。 

A、已经击穿损坏    B、已经断路损坏    C、能够正常使用    D、无法判断好坏 

7．用指针式万用表对三极管进行简易的测试时，万用表的选择开关应置于欧姆档的（   ）

档或 R×1K 档进行测量。 

A、R×1         B、R×10          C、R×100          D、R×10k 

8．打紧倒牙螺丝时，电动螺丝批应当（   ）。 

A、逆时针旋转     B、顺时针旋转     C、轻轻敲击       D、使劲敲击 

9．压紧电线和连接端子的正确工具是（   ）。 

A、压线钳           B、尖嘴钳        C、剥线钳           D、老虎钳 

10．在拆除像变压器类体积比较大、焊点比较多的器件时，首先要清除焊点的焊锡，常用

的工具是（   ）。 

A、普通电烙铁      B、吸锡器+电烙铁      C、热风枪      D、恒温电烙铁 

11． 标志是表示（   ）。 

A、当心闪电       B、当心转弯       C、当心触电       D、当心坠物 

12．被电击的人能否获救，关键在于（   ）。 



6 
 

A、触电的方式                          B、人体电阻的大小 

C、能否尽快脱离电源和施行紧急救护      D、电压的大小 

13．发现有人在低压线路触电时，救护人员不得用（   ）把触电人从电源上解脱出来。 

A、铁棒             B、干木棒        C、硬塑料棒         D、干竹棒 

14．如果一个电阻的色环顺序是黄紫黑橙棕，那么这个电阻的标称值是（   ）。 

A、480K±5%        B、480K±1%       C、470K±5%        D、470K±1% 

15．在 PLC 控制系统中，以下（          ）说法是错误的。 

A、为了增加系统的安全性，应该在 PLC 外部使用常闭类型的触点作为系统的停止和

保护信号。 

B、如果在 PLC 程序中已经设置了输出连锁，那么硬件电路中的输出连锁电路就可以取

消。 

C、PLC 输入端口采取光电隔离措施是用来增强系统的抗干扰性能，并起到电气安全隔

离的效果。 

D、PLC 采取循环扫描工作方式，所以对输入信号的响应具有一定的迟滞性，不能做到

实时控制。 

二、判断题（本题共 10 小题，每小题 2 分，共 20 分。正确的填写“A”，错误的填写“B”。） 

16．CW78L××型三端集成稳压器的输出电流为 0.1A。（  ） 

17．指针式万用表比数字式万用表的优点在于指针式万用表能够直接读取数据。（  ） 

18．电气元件的触点用文字符号 NC 和 NO 表示时，其中 NC 表示常开触点，NO 表示常

闭触点。（  ） 

19．焊接质量检测一般可分为外观查看、通电检查、例行试验等三个工序。（  ） 

20．通常紧固螺钉，顺时针旋转是紧，逆时针旋转是松。（   ） 

21．变频器和软启动器的作用是一样的。（  ） 

22．通常四色环电阻比五色环电阻的阻值小。（   ） 

23．电流互感器使用时副边不得开路，并且副边一定要可靠接地。（  ） 

24．C6140 是普通铣床的型号。（  ） 

25．PLC 的工作过程是周期循环扫描，基本分成输入采样、程序执行和输出刷新三个阶

段。（    ） 

第Ⅱ卷 

    注意事项： 

    用黑色字迹的钢笔或签字笔将答案书写在答题卡指定位置，答在指定位置外或直接答

在本试卷上的无效。 

三、填空题（本题共 5 个空，每空 2 分，共 10 分。） 

26．图 1 所示为 MF-47 型万用表正在进行   （1）   物理量测量时的档位及指针位置图，
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则该测量值为    （2）      。 

 

图 1 

27．图 2 所示为直流    （1）      测量仪表，其测量范围为  （2）     ，如果在测

量读数时发现检流计指针向左偏，则说明实际被测值     （3）    （大于或小于）目前的

测量读数值。 

 

图 2 

四、分析、作图与简答题（共 40 分） 

28．电子电路装接、调试与维修（10 分） 

（1）图 3 所示为“或逻辑”实验电路的原理图，在图 4 所示的单面印制电路板上完成剩余

的连线。（5 分） 
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图 4 

（2）如图 5 为三极管放大电路。设各电子元件的功能完好，测得三极管 VT 的集电极电压

值为 12V。（5 分） 

 

图 5 

1）如果故障仅是由虚焊导致开路，试写出 3 条可能断路的线路。 

2）如果故障仅是由错焊导致短路，试写出 2 对可能短路的节点对。 

29．图 6 所示为简单家用照明电路原理图。（10 分） 

1 5 32 4
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N L
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S1 S2

QF

Wh

 

（1）在表 1 中填写电路中文字符号对应的器件名称，并说明该器件在电路中的作用。 
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表 1 

文字符号 器件名称 作用 

QF   

Wh   

HL   

（2）分析电路的控制作用及其工作原理，举例说明该电路的应用场合。 

30．图 7 所示为三相交流异步电动机的继电控制电路原理图。（20 分） 

 

图 7 

 

（1）填写表 2 中各元件实物图对应图 1 中的器件名称和文字符号。 

 

 

表 2 

器件实物图 器件名称 文字符号 
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（2）一般机床线路包括主电路、控制电路和辅助电路三个部分。请按照电气工艺规范完

成图 7 中控制电路的线号标注，然后在图 8 所示的配电盘中写出器件端子的线号并绘制控制

电路的接线图。 

1/L13/L2 5/L3

2/T1 4/T2 6/T3

A2

1/L1 3/L2 5/L3

2/T1 4/T2 6/T3NO NC

NO NC NO NC

NO NC

A1 A2

A2

1/L1 3/L2 5/L3

2/T1 4/T2 6/T3NO NC

NO NC NO NC

NO NC

A1 A2

QF

FU1 FU2

KM1 KM2

KH1

XT1
XT2

SB1

SB2

SB3

 

图 8 

（3）简述图 9 所用排查故障的测量方法。设电路中各器件的功能完好，导线的导电性能

良好，总电源得电后，按下按钮 SB1，KM1 线圈不得电。根据图 9 所示的测量方法排查图

7 所示的电路故障，分析并简要写出 6 种可能的故障原因。 
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Ω

Ω

Ω

Ω

 

图 9 
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维修电工技能基础样卷参考答案 

第 I 卷 

一、单项选择题（30 分） 

1． A       2．B       3．C       4．B       5．C 

6． B       7．C       8．A       9．A      10．B 

11．C      12．C      13．A      14．D      15．B 

二、判断题（20 分） 

16．（ A ）     17．（ B ）       18．（ B ）        19．（ A ）   20．（ A ） 

21．（ B ）     22．（ B  ）      23．（ A ）        24．（ B ）   25．（ A ） 

第 II 卷 

三、填空题（10 分） 

26．（1）电阻      （2）12 千欧。 

27．（1）单臂电桥   （2）1Ω -9999KΩ   （3）小于 

 

四、分析、作图与简答题（40 分） 

28．电子电路装接、调试与维修（10 分）。 

（1） 

 

（2） 

1） 1， 6 ， 8 ， 9，10 任意 3 个 

2）A---C,  B---E 

 

29. 家用照明电路（10 分） 

（1）请指出电路中标号对应的元器件名称和作用，完成以下所给表格。 

标号 名称 作用 

QF 断路器 总电源开关 

Wh 单相电能表 测量用电量 

HL 灯泡 照明 

（2）分析电路的控制作用及其工作原理，举例说明该电路的应用场合。 

该电路为两地控制简单照明线路及灯泡电能的测量。采用单刀双掷开关 S1 和 S2，在

S2 没有操作的情况下，当 S1 打到右侧时，灯泡可以点亮，打到左侧时，灯泡熄灭；在 S1
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没有操作的情况下，当 S2 打到左侧时，灯泡可以点亮，打到右侧时，灯泡熄灭；在 S1 和

S2 置于如图状态时，没有构成闭合回路，灯泡熄灭状态。 

该电路可以应用在两地控制，如楼道走廊。 

30．图 7 所示为三相交流异步电动机的控制电路原理图。（20 分） 

（1） 

器件实物图 器件名称 文字符号 

 

断路器 QF 

 

熔断器 FU 

 

热继电器 KH 

 

交流接触器 KM 

 

（2）控制线路线号标注 
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接线 

1/L13/L2 5/L3

2/T1 4/T2 6/T3

A2

1/L1 3/L2 5/L3

2/T1 4/T2 6/T3NO NC

NO NC NO NC

NO NC

A1 A2

A2

1/L1 3/L2 5/L3

2/T1 4/T2 6/T3NO NC

NO NC NO NC

NO NC

A1 A2

V11

FU1 FU2

KM1 KM2

KH1

XT1
XT2

SB1

SB2

SB3

U11 U11 V11

1 0

1 2

2

2

2

3

3

3

0

3

3

4 6

0

3

46

557 7

4

6

4 6

 

（3）图 9 采用电阻分段测量法。如： 

KH 接线端接触不良；  

SB2 接线端接触不良； 

SB1 接线端接触不良； 

KM 线圈接线圈接线端接触不良。 

FU2 接线端接触不良。 


